D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

D - 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia elementdéw skarp i rowow
azurami na betonie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) stanowia cz¢s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogbélne" w zakresie wyszczegdlnionym w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentacji Projektowej
zwigzanych z umocnieniem skarp i rowow oraz elementdéw pasa drogowego przez:

e humusowanie wraz z obsiewem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
Skarpa - pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jako$ci gruntu.
Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
wiokninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenna strukturg zblizong do plastra
miodu).

Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata si¢
z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi
w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.



Corsair
Pole tekstowe


D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejsza ST sa:

e humus,
e nasiona traw, kruszywo i cement,
e clementy prefabrykowane:
v’ plyty betonowe azurowe 40x60x10cm,

2.2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgltoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna
posiada¢ nast¢pujace whasciwosci:

e brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
e struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,
e optymalny sktad granulometryczny:

v frakcja ilasta (d>0,002 mm) 12-18%,

v frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

v frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
o zawartos$¢ fosforu: 40-80 mg/dm3,
e zawartos$¢ potasu: 125-200 mg/dm3,
e zawarto$¢ magnezu: 60-120 mg/dm3,
e zawartos$¢ azotu: 50-100 mg/dm3,
e stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
e obecnos¢ czesci organicznych: >2%,
e zawartos$¢ prochnicy dla ziemi dla zapraw dotow >2%,
e odczyn pH:

v dla trawnikow fgkowych 5,5-6,5,

v dla ro$lin lisciastych 6,0-7.5,

v dla ro$lin iglastych <5,5,
e zasolenie: <lg/dm3

2.2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023.

2.2.3. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchni¢ stalych uzytkow takowych i pastwiskowych.
Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostow okrywajacych taki btotne oraz grunty bagienne.

Plyty lub tasmy darniny trawiastej, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, nalezy wycina¢ o grubosci 8-10 cm
i szerokosci od 25 do 50cm; dtugos¢ - umozliwiajaca wlasciwe utozenie darniny, nie wigksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéow i krojow. Darning tnie si¢ na prostokatne ptaty lub taSmy o dogodnych
wymiarach umozliwiajacych formowanie paséw wymaganej szeroko$ci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym
czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

2.2.4. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
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Na podsypke piaskowg nalezy stosowaé kruszywo drobne spetniajagce wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia

2.2.5. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania

PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego

wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.

(kategoria uziarnienia GF85), zawartosci pylow (kategoria nie wyzsza niz 7).

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna i skarp rowow powinny spelnia¢ wymagania

2.2.6. Elementy prefabrykowane

przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych ptyt chodnikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Scieralna lub caly element)

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢  Szeroko$¢  Grubo$¢ |[Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw plyty, wymiar pomiarami dtugosci, szerokosci i
nominalny grubosci pojedynczej plyty
<600 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3 mm
1.2 |Dopuszczalne réznice pomi¢dzy pomiarami C Maksymalna r6znica mm
dwoch przekatnych prostokatnej ptyty, przekatna
<850 mm 3
> 850 mm 6
1.3 | Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania ptyt przy C Maksymalna (w mm)
dtugosci pomiarowej wypuktosé wklestosé
300 mm 1,5 1,0
400 mm 270 17 5
500 mm 25 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
z udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3) Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 5,0 MPa. Kazdy

roztupywaniu (wg klasy 3) pojedynczy wynik > 4,0 MPa

2.3 | Odpornos¢ na $cieranie (wg G <20 mm

klasy 4) H badanie alternatywne
<18 000mm?3/5000 mm?

2.4 | Nasigkliwos¢ E [£5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwosci,
parametrem decydujacym o trwalosci betonu bedzie odporno$é na
dziatanie $rodkdéw odladzajacych)

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I [jesli gorna powierzchnia ptyty nie byta szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J |e gorma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
® nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

e ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J |e tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka

producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

e ewentualne roznice w jednolitoSci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow

e twardnienia nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J |o wykonawca przed realizacja zamowienia, dostarczy probke dla

pozniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materialdw z zamdwieniem

e ewentualne roznice w jednolitoSci zabarwienia plyt, ktore moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i przez zmiang¢ warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton klasy min. C20/25 wg PN-EN 206-1.
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Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych w tabeli 1
w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca  przystgpujacy do  wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia  korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
e roOwniarek,
e koparek
e tadowarek
e uchwytow do uktadania elementéw prefabrykowanych,
e ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
e wibrator6w samobieznych,
o plyt ubijajacych,
e cw. sprzetu do podwieszania i podciagania,
e betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych,
e skarpownika,
e pit tnacych do betonu,
e innego sprzgtu koniecznego do wykonania robo6t i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Przy wykonywaniu robot zwigzanych z umocnieniem dna i skarp rowoéw elementami prefabrykowanymi nalezy
wykorzystywac sprzet zgodnie z STWiORB D-03.02.01A pkt 3.2.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Prefabrykaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. Oznaczenie na
palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

e oznaczenie wyrobu,
e date produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siggac
poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia ros§linng powinna wynosi¢ §rednio 15 cm na skarpach i 35 cm na pasie rozdzialu w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp i rowoéw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych
Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10 - 12 cm,

e ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrze$nia,

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstegpach czasu, przy
czym czestos¢ 1 wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktore nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno
rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily
na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybic szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.
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5.5.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki
sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Ulozone
w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka
traw.

5.6. Wykonanie umocnien skarp w obrebie wylotow przykanalikow

Podloze skarpy pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres umocnienia zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika 1s>0,97.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa i zages$ci¢ do wskaznika 1s>0,97. Grubos¢ podsypki po
zaggszezeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Plyty azurowe 60x40x10cm nalezy uktadac tak, aby cala swoja
powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej
niz 8§ mm.

Elementy prefabrykowane na skarpach nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku skarpy zgodnej z dokumentacja projektows. Po
ultozeniu 1 wyprofilowaniu ptyt azurowych, nalezy otwory w ptytach wypetni¢ humusem i obsia¢ trawg. UloZone prefabrykaty
betonowe powinny by¢ kotwione do podtoza szpilkami stalowymi.

5.7. Wykonanie umocnien skarp i dna rowéw w obrebie wlotow i wylotéw przepustéw i urzadzen
podczyszczajacych

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacja
projektowa

Podtoze, na ktorym bedzie wykonywane umocnienie powinno by¢ wyrownane i zaggszczone do wskaznika 1s>0,97.
Z powierzchni do uktadania nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geowtokniny, np. gatezie, korzenie,
gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ geowtdkning
separacyjno-filtracyjna.

Geowlokning mozna uktadac rgcznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym
wietrze w czasie ukladania, nalezy ja chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac za pomocg kotkéw mocujacych lub
obcigzajac punktowo materiatem, ktoéry ma by¢ na niej utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesunig¢ rozwinictej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego
zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Na roztozonej geowldkninie separacyjno-filtracyjnej nalezu utozy¢ podsypke z kruszywa o frakeji 2,0-31,5mm i zagesci¢ do
wskaznika 1s>0,97. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Plyty betonowe
60x40x10cm nalezy uklada¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podloza. Powierzchnie plyt nie powinny
wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm.

Elementy prefabrykowane na dnie rowu nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego irzgdnych $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Elementy prefabrykowane na skarpach nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku skarpy zgodnej
z dokumentacjg projektowa. Po ulozeniu i wyprofilowaniu ptyt azurowych, nalezy otwory w ptytach wypemi¢ humusem
i obsiac trawa.

5.8. Wykonanie umocnienia kamieniem w obrebie wylotow i wlotow przepustow, wylotow rowu odwadniajacego

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z dokumentacja
projektowa

Podtoze, na ktorym bedzie wykonywane umocnienie powinno by¢ wyrownane i zaggszczone do wskaznika 1s>0,97. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ zaprawe cementowo-piaskowa i bezposrednio na niej uktada¢ material kamienny.
Kamien nalezy uktada¢ w taki sposob zeby szczeliny pomiedzy sasiednimi elementami byty jak najmniejsze i Scisle
wypetnione zaprawg cementows.
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Umocnienie na dnie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby zachowane zostaly spadki podituzne irzedne cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa. Umocnienie na skarpach nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku skarpy zgodnej z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Grubos$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej
lecz stanowigcej catos¢.

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robot oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci
siewnej nasion. Oceng efektywnos$ci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw. Wowcezas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona roéwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i1 bardziej stromych. W przypadku
trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne i lokalne
ZSUWYy.

6.4. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢é, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$é oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych platow darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jako$ci umocnienia skarp i dna rowu

W szczegolnosei kontrola dla umocnien skarp i dna rowu powinna obejmowac:

e zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacja Projektowa,

e 1owno$¢ podtuzna dna 2 razy na 100 m dna rowu,

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie, 1 razna 100 m,

e nachylenie i r6wnos$¢ powierzchni skarp, 1 raz na 100 m,

e szerokos¢ dna i glgbokos$¢ rowu, 1 raz na 100 m,

o doktadnos$ci uzupetienia otwordw ptyt azurowych humusem,

e doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania dla umocnienia skarp i dna rowu:

e spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a niweleta moze rozni¢ si¢ od projektowanej
0 =1 cm na kazde 100 m rowu.

e rowno$¢ podtuzna dna rowu umocnieonego sprawdzana tata 4-metrowa moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8
cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tata,

e szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 2 cm

e powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé¢ 2 cm.

e wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien by¢ zgodny z pkt. 5.7 - 5.9.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

e m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i row6w poprzez humusowanie z obsiew mieszankg traw,

e m? (metr kwadratowy) umocnienia plytami betonowymi 60x40x10cm na podsypce z kruszywa i geowldkninie
separacyjno - filtracyjnej

e m? (metr kwadratowy) umocnienia kamieniem naturalnym/famanym

e m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp w obrebie wylotow przykanalikow

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa (1m?) wykonania umocnienia skarp i dna rowdw poprzez obhumusowanie i obsianie trawg obejmuje:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe;

o zakup wszystkich niezbednych materiatow,

o lokalne przemieszczenie humusu,

e ulozenie humusu wraz z zageszczeniem,

e obsianie,

e nawozenie,

e podlanie wodg i pielggnacja,

e wykonanie pomiarow wymaganych w specyfikacji,

e uporzadkowanie miejsca robot,
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) umocnienia skarp i rowéw prefabrykowanymi plytami betonowymi azurowymi
na podsypce z kruszywa i geowtdkninie separacyjno - filtracyjnej obejmuje:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbednych materiatow,

e wykonanie wykopu pod umocnienie,

e przygotowanie podtoza,

e ulozenie geowldkniny,

e przygotowanie, dostarczenie, roztozenie i zaggszczenie podsypki z mieszanki kruszywa,

o ulozenie elementdéw prefabrykowanych na dnie rowu wraz z regulacja wysokos$ciowa,

e ulozenie elementow prefabrykowanych na skarpach, wraz z regulacja wysokosciowa,

e oczyszczenie spoin pomiedzy elementami oraz otwordow w prefabrykatach i ich wypeknienie,

e zakotwienie elementow betonowych szpilkami stalowymi, jesli jest wymagane,

e zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

e wykonanie pomiardéw wymaganych w specyfikacji,

e uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) umocnienie skarp na wylotach przykanalikow azurowymi ptytami betonowymi
wymiarach 60x40x10 cm obejmuje:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

o zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbednych materiatow,
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wykonanie wykopu pod umocnienie,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie, dostarczenie, roztozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;,

ulozenie elementdéw prefabrykowanych na dnie rowu wraz z regulacja wysokosciowa,

ulozenie elementéw prefabrykowanych na skarpach rowu oraz wokoét wylotu przykanalika, wraz z regulacja

wysoko$ciowa,

oczyszczenie spoin pomigdzy elementami oraz otworow w prefabrykatach i ich wypekienie,

zakotwienie elementéw betonowych szpilkami stalowymi, jesli jest wymagane,

zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1m?) umocnienia wlotéw i wylotéw przepustow kamieniem naturalnym (w tym

famanym) obejmuje:

10.

AN

o

10.
11.
12.
13.
14.

15.

1.
2.
3.

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

wykonanie wykopu pod umocnienie,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie, dostarczenie, roztozenie zaprawy cementowo-piaskowe;,

utozenie kamienia naturalnego lub tamanego,

oczyszczenie kamienia z zaprawy, wypelnienie spoin pomigdzy sasiadujacymi kamieniami,

zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

uporzadkowanie miejsca robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymalosci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning - Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich, Warszawa 2018r.
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4. Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad —
zalacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych.




